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Hetodo per la realizzazione di una valvola (1) a faurfalla, la quale presenta una sede (4) 
valvolare in5)egnata da un corpo (5) a farfalla calettato su di un albeiro (6) per ruotare 
sotto la spinta di un attuatore (3) elettrico accoppiato all'albero (6) stesso m ed i ante 
ii na trasmissione (8) ad ingranaggi, la quale termina con un ingranaggio (18) finale 
calettato 8ull*albero (6); all'albero (6) 6 accoppiato un sensore (23) di posizione 
proyvisto di un rotore (24) solidale all'albero (6) ed uno statore (25) disposto 
affacciato al rotore (24); il metodo prevede di disporre all'intemo di xxno staxnpo (30) 
I'albero (6) ed il rotore (24) del sensore (23) di posizione, e di iniettare all'intemo 
dello staavo (30) del materiale plastico in znodo da rienpire lo staiopo (30) e realizzare 
mediante stan^ggio il corpo (5) a £ar£alla calettato sull'albero (6) e 1 ■ ingranaggio (18) 
finale calettato sull'albero (6) ed inglobante il rotore (24) del sensore (23) di 
posizione. 
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DESCRIZIONE 
del brevetto per invenzione industriale 
di MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
di nazionalita italiana, 
con sede a 10138 TORINO 

1 0 SET. 2002 

CORSO FERRUCCI, 112/A ' 
Inventor!: FAUNI Claudio 

La presente invenzione e relativa ad un metodo per 
la realizzazione di una valvola a farfalla per un 
motore a combustione interna. 

CO ^ 

Nei motori a combustione interna alimentati a o ^ 

CO 2 

Denzma e norma imente prevista una vaxvoxa a rarraxj.a, ^ oj 

< .2 

la quale regola la portata dell' aria che viene 



alimentata ai cilindri. Tipicamente, la valvola a 
farfalla presenta un corpo valvola alloggiante una sede 
valvolare impegnata da un corpo a farfalla, il quale e 
calettato su di un albero per ruotare tra una posizione 
di apertura e una posizione di chiusura per effetto 
dell'azione di un attuatore elettrico accoppiato 
all' albero stesso mediante una trasmissione ad 
ingranaggi. All' albero supportante la valvola a 

farfalla e associate un sensore di posizione, 
tipicamente un encoder angolare, il quale e atto a 
rilevare la posizione angolare dell' albero, e quindi 



a: 
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della valvola a farfalla, per permettere ad una unita 
di controlla di controllare in retroazione I'attuatore 
elettrico che determina la posizione della valvola a 
farfalla; in particolare, il sensore di posizione si 
compone di rotore che viene accoppiata all'albero ed 
uno statore, il quale in uso risulta affacciato alio 
statore ed e atto a rilevare la posizione angolare 
dello statore stesso. 

Attualmente, il rotore del sensore di posizione 
viene fissato all'albero della valvola a farfalla dopo 
la realizzazione dell'albero stesso tipicamente ^ 



mediante incollaggio; tuttavia, tale metodologia di 



o ^ 

. , , , . d g 

±avoro rxsuxra reiauivamemie e-Laoorana e costosa. <o 

U. N 
< S 

Scopo della presente invenzione e di f ornire un cc - 
metodo per la realizzazione di una valvola a farfalla 
per un motore a coitibustione interna^ il quale sia privo 
degli inconvenienti sopra descritti e, in particolare, 
sia di facile ed economica attuazione. 

Secondo la presente invenzione viene fornito un 
metodo per la realizzazione di una valvola a farfalla 
per un motore a combustione interna secondo quanto 
stabilito dalla rivendicazione 1. 

Secondo la presente invenzione viene inoltre 
realizzata una valvola a farfalla per un motore a 
combustione interna secondo quanto stabilito dalla 
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rivendicazione 6. 

La presente invenzione verra ora descritta con 
riferimento ai disegni annessi, che ne illustrano un 
esempio di attuazione non limitativo, in cui: 

la figura 1 e una vista frontale, schematica e 
con parti asportate per chiarezza di una valvola 
a farfalla per un motore a combustione interna 
realizzata secondo il metodo della presente 
invenzione; e 

- la figura 2 e una vista laterale e schematica di 
un albero della figura 1; e 

la figura 3 e una vista prospettica e schematica 

di una fase di realizzazione dell' albero della 
figura 2 . 

Nella figura 1, con 1 e indicata nel suo complesso 
una valvola a farfalla per un motore a combustione 
interna (non illustrate) ; la valvola 1 a farfalla 
comprende un corpo 2 valvola alloggiante un attuatore 3 
elettrico, una sede valvolare 4 ed un corpo 5 a 
farfalla (illustrate nella figura 2), il quale impegna 
la sede 4 valvolare e si sposta tra una posizione di 
apertura e una posizione di chiusura per effetto 
dell'azione dell' attuatore 3 elettrico. In 
particolare, il corpo 5 a farfalla e calettato su di un 
albero 6 metallico presentante un asse 7 longitudinale 




^^^^^ aO^X . 

per ruotare tra la posizione di apertura e r^--ipb^s^zione 
di chiusura per effetto dell'azione dell' attuatore 3 
elettrico accoppiato all'albero 6 stesso mediante una 
trasmissione 8 ad ingranaggi . 

L' attuatore 3 elettrico presenta un corpo 9 
cilindrico, 11 quale e delimitato in corrispondenza di 
una propria base da una piastra 10 metallica provvista 
di una coppia di fori passanti (non illustrati) 
attraverso i quali passano due conduttori 11 elettrici 
che alimentato energia elettrica all' attuatore 3 



elettrico; tra ciascun conduttore 11 elettrico ed il o ^ 



cr 



rispettivo foro (non illustrato) della piastra 10 e 
interposta una rispettiva boccola 12 isolante. La 5 
funzione principale della piastra 10 e di permettere il 
fissaggio dell' attuatore 3 elettrico al corpo 2 
valvola; a tale scopo, la piastra 10 presenta tre 
appendici 13 radiali forate, attraverso le quali 
vengono inserite rispettive viti 14 di fissaggio al 
corpo 2 valvola - 

L' attuatore 3 elettrico presenta un albero 15 
terminante con una ruota 16 dentata, la quale e 
meccanicamente collegata all' albero 6 mediante una 
ruota 17 dentata folle interposta tra la ruota 16 
dentata ed un ingranaggio 18 finale calettato 
sull'albero 6. La ruota 17 dentata presenta 



LU g 
< .2 





3 

serie di denti 19 accoppiati alia ruota 16 dentata ed 

una seconda serie di denti 20 accoppiati 

all' ingranaggio 18 finale; il diametro della prima 

serie di denti 19 e diverse dal diametro della seconda 

serie di denti 20, quindi la ruota 17 dentata determina 

una rapporto di trasmissione non unitario. 

L' ingranaggio 18 finale e definito da un corpo 21 

cilindrico centrale pieno calettato sull'albero 6 e 

provvisto di una porzione 22 di corona circolare 

prowista di una serie di denti accoppiati alia ruota Gj g 

18 dentata. Tutta la trasmissione 8 ad ingranaggi, § o 

□J < 

cioe la ruota 16 dentata, la ruota 17 dentata e [rf g 

< .2 

1 ingranaggio 18 fiiiale soiio normalruente reaxxzzati m a" 



mater iale plastico . 

Secondo quanto illustrate nelle figure 1 e 2, la 
valvola 1 a farfalla comprende un sensore 23 di 
posizione, il quale e accoppiato all'albero 6 ed e atto 
a rilevare la posizione angolare del corpo 5 a 
farfalla. II sensore 23 di posizione comprende un 
rotore 24 solidale all'albero 6 ed uno statore 25 
disposto affacciato al rotore 24; lo statore 24 e 
definito da una spira 26 metallica plana, la quale e 
chiusa in cortocircuito, presenta una serie di lobi 27, 
ed e inglobata nel corpo 21 cilindrico centrale 
dell' ingranaggio 18 finale. 
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Secondo quanto illustrate nelle figure allegate, la 
spira 26 metallica e parzialmente annegata all' interne 
del corpo 21 cilindrico 'centrale dell' ingranaggio 18 
finale, in modo tale che una superficie 28 della spira 
26 affacciata alio statore 24 risulta sostanzialmente 
complanare con una superficie 29 esterna del corpo 21 
cilindrico. Secondo una diversa forma di attuazione 
non illustrata, la spira 2 6 metallica e completamente 
annegata all' interne del corpo 21 cilindrico centrale 
dell' ingranaggio 18 finale. 

Secondo quanto illustrate nella figura 3, durante 
la realizzazione della valvola 1 a farfalla, lu < 

all' interne di uno stampo 30 vengono disposti I'albero 
6 ed il retore 24 del sensore 23 di pesizione ceassiale 
all'albero 6; successivamente all' interne dello stampo 
30 viene iniettato del materiale plastico in mode da 
riempire le stampo 30 e realizzare mediante stampaggie 
il corpo 5 a farfalla calettato sull'albero 6 e 
1' ingranaggio 18 finale calettato sull'albero 6 ed 
inglobante il retore 24 del sensore 23 di pesizione. 

Le stampo 30 comprende due porzioni 31 e 32 
separabili; la porzione 30 separabile dello stampo 30 
alleggia una parte dell'albero 6 e presenta un 
rispettivo incavo 33 per la realizzazione del corpo 5 
farfallato, e la porzione 31 separabile dello stampo 30 



CO 

o ^ 

CO o 



^1 



- 7 - 



alloggia la restante parte dell'albero 6 e presenta un 

rispettivo incavo 34, il quale e atto a realizzare 

1' ingranaggio 18 finale ed e atto a supportare il 

rotore 24 del sensore 23 di posizione. Gli incavi 33 e 

34 non sono illustrati in dettaglio in quanto sono 

sostanzialmente noti e presentano una forma che 

riproduce in negative la forma rispettivamente del 

corpo 5 farfallato e dell' ingranaggio 18 finale. 

II metodo di realizzazione sopra descritto risulta g s 

az 2i 

o 

particolarmente vantaggioso, in quanto permette di qq _g 

UJ < 

contenere tempi e costi di produzione, e nel contempo ^ = 

Lt. N 

permette di ottenere una notevole precisione < S 

costruttiva, in particolare nel posizionamento del . 
rotore 24 rispetto all'albero 6. 



CO 
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RIVENDICAZIONI 
1) Metodo per la realizzazione di una valvola (1) a 
farfalla per un motore a combust ione interna; la 
valvola (1) a farfalla comprendendo una sede (4) 
valvolare impegnata da un corpo (5) farfallato 
calettato su di un albero (6) per ruotare tra una 
posizione di apertura e una posizione di chiusura per 
effetto dell'azione di un attuatore (3) elettrico 
accoppiato all' albero (6) stesso mediante una 
trasmissione (8) ad ingranaggi, la quale termina con un 
ingranaggio (18) finale calettato sull'albero (6); 
all' albero (6) essendo accoppiato un sensore (23) di 
posizione provvisto di an rotore (24) solidale 
all' albero (6) ed uno statore (25) disposto affacciato 
al rotore (24); il metodo essendo caratterizzato dal 
fatto di comprendere le fasi di disporre all' interne di 
uno stampo (30) 1' albero (6) ed il rotore (24) del 
sensore (23) di posizione coassiale all'albero (6), e 
di iniettare all' interne dello stampo (30) del 
materiale plastico in modo da riempire lo stampo (30) e 
realizzare mediante stampaggio il corpo (5) farfallato 
calettato sull' albero (6) e 1' ingranaggio (18) finale 
calettato sull' albero (6) ed inglobante il rotore (24) 
del sensore (23) di posizione. 

2) Metodo secondo la rivendicazione 1, in c 



rotore (24) del sensore (23) di posizione comprende una 
spira (26) metallica plana chlusa In cortocirculto e 
presentante una serle dl lobl (27) . 

3) Metodo secondo la rivendicazlone 2, in cui la 
spira (26) metallica e par zialmente annegata 
all' interne dell' ingranaggio (18) finale; la spira (26) 
metallica presentando una superficie (28) affacciata 
alio statore (25) del sensore (23) di posizione, la 
quale superficie (28) risulta sostanzialmente 
complanare . con una superficie (29) esterna ^ 

PC 

dell' ingranaggio (18) finale. O 

II I < 

4) Metodo secondo la rivendicazlone 2, in cui la qJ g 

< .1 

spira (26) metallica e completamente annegata ^ o 

cc — 

all'interno dell' ingranaggio (18) finale. 

5) Metodo secondo una delle rivendicazioni da 1 a 
4, in cui lo stampo (30) comprende due porzioni (31, 
32) separabili; una prima porzione (31) separabile 
dello stampo (30) alloggiando una parte dell'albero (6) 
e presentando un rispettivo incavo (33) per la 
realizzazione del corpo (5) farfallato; ed una seconda 
porzione (32) separabile dello stampo (30) alloggiando 
la restante parte dell'albero (6) e presentando un 
rispettivo incavo (34), il quale e atto a realizzare 
1' ingranaggio (18) finale ed e atto a supportare il 
rotore (24) del sensore (23) di posizione. 
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6) Valvola (1) a farfalla per un motors a 
combustione interna realizzata secondo il metodo delle 
rivendicazioni da 1 a 5; la valvola (1) a farfalla 
comprendendo una sede (4) valvolare impegnata da un 
corpo (5) farfallato calettato su di un albero (6) per 
ruotare tra una posizione di apertura e una posizione 
di chiusura per effetto dell'azione di un attuatore (3) 
elettrico accoppiato all' albero (6) stesso mediante una 
trasmissione (8) ad ingranaggi, la quale termina con un 
ingranaggio (18) finale calettato sull'albero (6); 
all' albero (6) essendo accoppiato un sensore (23) di 
posizione provvisto di un rotore (24) solidale 



1 1 I CO 

CO 
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all'" albero (5) ed uno statore (25) dispu^ito affacciato |^ 
al rotore (24); 1' ingranaggio (18) finale essendo 
realizzato mediante stampaggio ad iniezione di 
materiale plastico ed inglobando il rotore (24) del 
sensore (23) di posizione. 

7) Valvola (1) secondo la rivendicazione 6, in cui 
il rotore (24) del sensore (23) di posizione comprende 
una spira (26) metallica plana chiusa in cortocircuito 
e presentante una serie di lobi (27). 

8) Valvola (1) secondo la rivendicazione 7, in cui 
la spira (26) metallica e parzialmente annegata 
all'interno dell' ingranaggio (18) finale; la spira (26) 
metallica presentando una superficie (28) affacciata 



Lt. 
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alio statore (25) del sensore (23) di posizione, la 
quale superficie (28) risulta sostanzialmente 
complanare con una superficie (29) esterna 
dell' ingranaggio (18) finale. 

9) Valvola (1) secondo la rivendicazione 1, in cui 
la spira (26) metallica e completamente annegata 
all'interno dell' ingranaggio (18) finale, 
p.i.: MAGNETI MARELLI POWERTRAIN S.P.A. 
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